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Rozwigzanie zagadnienia przewodzenia ciepta
w obszarach wielospdojnych
metoda element6w brzegowych

1 Wstep

Analityczne rozwigzania rézniczkowych réwnan opisujacych zjawiska i procesy fizyczne
s3 mozliwe w nielicznych przypadkach, kiedy ksztalt rozpatrywanych obiektow jest
dostatecznie prosty. W zagadnieniach technicznych, ksztalt ten jest z reguly
skomplikowany, uniemozliwiajac analityczny opis geometrii powierzchni. Dlatego,
z punktu widzenia zastosowan technicznych, istotne znaczenie majag metody
numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych, ktére pozwalaja na uwzglednienie
skomplikowanej geometrii rozpatrywanych obiektéw, ztozonych warunkéw brzegowych
oraz réznych typéw nieliniowosci.

Najbardziej rozpowszechnionymi metodami numerycznego rozwigzywania réwnan
rézniczkowych sa metody réznicowe: metoda réznic skonczonych (MRS) i metoda
elementéw skonczonych (MES). Metody te znalaztly szerokie zastosowanie
wrozwigzywaniu  zaréwno  probleméw  naukowych  opisanych  réwnaniami
rézniczkowymi fizyki matematycznej, jak tez szerokiego wachlarza praktycznych
zagadnien o znaczeniu technicznym.

Jakosciowo rézng od wyzej wymienionych metod jest metoda elementéw brzegowych
MEB (wywodzaca si¢ z teorii brzegowych réwnan catkowych [1], [2]).

Metoda elementéw brzegowych, w matematycznym sensie, polega na sprowadzeniu
zagadnienia brzegowego dla réwnania rézniczkowego do odpowiedniego réwnania
catkowego, ktérego rozwigzania ze wzgledu na skomplikowany ksztalt powierzchni
brzegowej dokonuje si¢ metoda numeryczna [2], [3], [4].

Metoda elementéw brzegowych znajduje szerokie zastosowanie w rozwigzywaniu
zagadnien wymiany ciepla (réwnania rézniczkowe Laplace'a i Poissona opisujace
zjawiska stacjonarne oraz réwnanie Fouriera opisujace zjawiska niestacjonarne),
zagadnien falowych (réwnanie Helmholtza) i szeregu innych zagadnien, ktére poprzez
przeksztalcenia opisujacych je réwnan mozna sprowadzi¢ do wymienionych wyzej
réownan i formutowanych dla nich zagadnien brzegowych i brzegowo-poczatkowych.
Zagadnienia brzegowe formulowane dla réwnan opisujacych procesy i zjawiska
stacjonarne prowadza do réwnan catkowych Fredholma wzgledem niewiadomej funkcji
na powierzchni lub linii brzegowej, natomiast zagadnienia poczatkowo-brzegowe
dlaréwnan rézniczkowych opisujacych zjawiska i1 procesy niestacjonarne dajg
w rezultacie réwnania catkowe Volterry.
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Zagadnienia przewodzenia ciepta sa przedmiotem istotnych badan, zaréwno w sensie
naukowym, jak tez w zastosowaniach inzynierskich. Symulacja pél temperatury i analiza
wymiany ciepla w obiektach inzynierskich, konstrukcjach, systemach przeptywowych,
elementach maszyn, jest nieodzownym elementem ich projektowania i technicznej
optymalizacji ich konstrukcji. Sa takze elementem technologii materialéw
o generowanych wiasciwosciach fizyczno-chemicznych, w tym cieplnych.

Zagadnienia nieustalonego i ustalonego przewodzenia ciepta w ztozonych geometrycznie
wieloelementowych obszarach przestrzennych i ptaskich, sa przedmiotem licznych
opracowan zaréwno w zakresie rozwigzan analitycznych [5], [6] [7], jak tez sformutowan
numerycznych, w tym jako rozwigzania zagadnien potencjalowych metoda elementow
brzegowych: w pracach o charakterze podstawowym [3], [8], [9],[10], jak tez
w piSmiennictwie [11], [12], [13], [14].

Przedmiotem opracowania jest rozwigzane zagadnienia przewodzenia ciepta w uktadach
obiektow materialnych jednorodnych w sensie wladciwosci materiatowych
w poszczegdlnych komponentach uktadu, aréznych w poszczegélnych elementach
ukfadu.

W szczegblnosci dotyczy to wspélczynnika przewodzenia ciepta (L) stykajacych sig
ze soba obiektéw, bedacych elementami sktadowymi uktadu.

Analize ograniczono do obszaréw dwuwymiarowych (obszaréw plaskich), co istotnie
upraszcza algorytmy obliczeniowe. W przypadku wielu zjawisk fizycznych opisanych
réwnaniami rézniczkowymi, ktére z natury sa zjawiskami przestrzennymi, ich
matematyczny opis mozna upro$ci¢ poprzez poszukiwanie rozwigzan w ortogonalnych
uktadach dwuwymiarowych. Jednocze$nie nie obniza si¢ w sposéb istotny przydatnosci
generowanego modelu analizowanych zjawisk, do zastosowan w praktyce inzynierskie;j.
Przyktadem jest zjawisko przewodzenia ciepla w takich obiektach inzynierskich, jak
ustroje wydluzone o stalym ksztalcie przekroju poprzecznego: piyty profilowe, wsady
wymiennikow ciepla, zebra, czy radiatory, kiedy zaklada si¢ rezygnacje z analizy zjawisk
na powierzchniach ograniczajacych te obiekty

Skutecznosci proponowanego algorytmu obliczeniowego dowiedziono przez poréwnanie
rezultatéw obliczen numerycznych metodg elementéw brzegowych z rozwigzaniami
analitycznymi  dwéch  podstawowych  jednowymiarowych zagadnien ustalonego
przewodzenia ciepta przez pdéhieskonczong dwuelementowa przegrode plaska
i dwuwarstwowa $cianke cylindrycznag [15].

2. Sformutowanie zagadnienia przewodzenia ciepla w obszarze

ptaskim metodg elementéw brzegowych
Ustalony proces przewodzenia ciepta w izotropowej substancji jednorodnej o stalym
wsp6tczynniku przewodzenia ciepta (A) opisuje réwnanie rézniczkowe Laplace'a:

V2T (p)=0 (1)

z warunkami brzegowymi:
warunkiem Cauchy'ego dotyczacym wartosci funkcji 7(p) (temperatury) na
czgsei (Ly) linii brzegowej (L)
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T(m)lmEp =T, (); (e (r) (1a)

warunkiem Neumanna dotyczacym warto$ci pochodnej normalnej do brzegu
funkcji T(p) (strumienia ciepta) na czgsci (L) linii brzegowe;j (L)

=q.(p) (P)e (Ly) (1b)

A

T, =T1(P)

'—7» 0T (m)

an =q.(P)

m=p

Rys. 1. Zagadnienia brzegowe w obszarze ptaskim
Fig. 1. Boundary conditions on flat area

Przyjmujac, ze na cze$ci linii brzegowej (Ly) jest zadana temperatura 7(q)=T.(q)
natomiast na czesci linii brzegowej (L,) jest zadany strumien ciepla g(q)=q.(q), przy
czym L=LyUL,, rozwiazanie zagadnienia opisanego réwnaniem rézniczkowym (1)

z warunkami brzegowymi (la), (1b) na brzegu (L) obszaru (A), mozna opisac
réwnaniem catkowym:

XP)T(p)=— I T(q)H (p.q)dLy + I @GP Q) dly ~T, @ +q. @ , ()
(Lg) (LT)
p.qe (L); (L=LpUL))

gdzie:
qL.(@) = I aL@GP.q)dL, . (2a)
(Ly)
Ty (q) = I Ty (QH (p,q)dLy , (2b)
(1)
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Funkcje G(p,q) i H(p,q), bedace rozwigzaniami podstawowymi réwnania (1), sa réwne:

1
G(p’q) = In [_] ; rpq = |P—Q| ’ (201)
274 rpq
X y
oG , 1 Xq —Xp M+ Vg — Yp N
H(p.q) = P9 _ (g =3 )" + (g = ) , 2
anp 2r Toq

Wspbiczynnik x(p) jest odpowiednio réwny:
0 jezeli pe (A¥) obszar (A*) jest dopetnieniem (A)

1 jezeli pe(A)
2®)= 1/2 gdy pe (L) na gladkiej czesci brzegu (L)
0/2r gdy pe (L) w narozu o kacie rozwarcia (6)

Ze wzgledu na dowolng zlozonos¢ linii brzegowej rozpatrywanego obszaru, rozwigzania
réwnania catkowego, opisujacego wartosci poszukiwanej funkcji na brzegu
analizowanego obszaru, dokonuje si¢ numerycznie. Przyjmuje si¢ podziat linii brzegowej
na skonczong liczbe elementéw brzegowych, bedacych uktadem odcinkéw stanowigcych
zamknigta lini¢ lamang lub ukladem tukéw, zaktadajac, ze réwnanie catkowe jest
spetnione na kazdym elemencie, a warunki brzegowe sa spetnione w wybranych punktach
na kazdym z elementéw (rys.2).

Przyblizenie linii brzegowej skonczonym uktadem elementéw prowadzi do zastapienia
réwnania catkowego ukladem algebraicznych réwnan liniowych o wymiarze réwnym
liczbie przyjetych elementéw brzegowych. Rozwigzujac uktad algebraicznych réwnan
liniowych wyznacza si¢ dyskretnie funkcje¢ bedaca przyblizonym rozwigzaniem
zagadnienia brzegowego na poszczegdlnych elementach brzegowych. Za pomoca tej
funkcji, przy zachowaniu dokonanego wczes$niej podziatu linii brzegowej na linie
czastkowe, droga numerycznego calkowania wyznacza si¢ rozwigzania réwnania
rézniczkowego opisujacego rozpatrywane zjawisko w analizowanym obszarze.

I

I “
Rys. 2. Dyskretyzacja linii brzegowej obszaru plaskiego (elementy liniowe)
Fig. 2. Discretization of boundary line of flat area (linear elements)
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Przyjmujac podzial linii brzegowej (L) na J =m+nelementéw liniowych, przy
podziale czesci (Ly) brzegu na m elementéw i czgséci (L,) brzegu na n elementéw, na
ktérych wartodci temperatury 7(q;) i strumienia ciepta g(q;) przyjmuje si¢ state,

réwnanie catkowe (2) sprowadza si¢ do uktadu J réwnan algebraicznych:

J J
Y.T(;) [ Hpja)dL; =Y q(a;) [ Gp.a)dL; 3)
j=1 Lj j=1 Lj
gdzie:
Gpia))=——In| — | = 5 =[pi-q;| . (3a)
27 Tij

H(pivqj):L(xi—xj)”;?*(Yi—yj)”;y , (3b)
2

ly

przy czym: nj =|:n;‘,n;} =[Ay]/Lj 5 AXJ/L]] .
Poniewaz funkcja (3a) jest osobliwa w punktach p; =q; warto$¢ jej wyznacza si¢ z

zaleznoSci:

G LI R 3
((lj,CIj)—ELj n =t (3c)
natomiast wartosci funkcji (3b) w punktach p; =q j mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:

J
H(p;,p;) =Y H(D;.q;) - (3d)
i

Ostatecznie uktad réwnan (3) mozna przedstawi¢ w postaci macierzowej:
[H]{T} =[Gl{q} . @

gdzie [H] i [G] sa macierzami o wymiarze JXJ , natomiast {7} i {g} sa wektorami
o wymiarze J , przy czym zgodnie z przedstawionymi wyzej zaloZzeniami wartosci
funkeji {T}, j=1...,m oraz {g}, j=m+1,...,J sazadane warunkami brzegowymi.

3 Rozwigzanie zagadnienia przewodzenia ciepta w wielospdjnym
obszarze plaskim

Ztozone ustroje i konstrukcje inzynierskie, elementy maszyn i urzadzen skladaja si¢

z zespolonych ze soba elementéw sktadowych wykonanych z réznych materiatow.

Komponenty takich uktadéw majg zréznicowane wtasciwosci fizyczno-chemiczne, w tym

r6zna zdolno$¢ przewodzenia ciepta wyrazang wspoétczynnikiem przewodzenia ciepta.
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Wspétczynnik ten dla wigkszoSci materialéw izotropowych w sensie struktury
czasteczkowej ma warto$¢ stalg i niezalezng od temperatury.

Komponenty uktadu ztoZzonego moga by¢ w kontakcie cieplnym o charakterze idealnym,
w ktérym ma miejsce jednakowa warto§¢ temperatury po obydwu stronach powierzchni
styku (model tréjwymiarowy) lub linii styku (modelu dwuwymiarowy), a takze ciaglo§¢
strumienia cieplnego przenikajacego powierzchni¢ styku. Komponenty mogg tez
pozostawa¢ w kontakcie z oporem cieplnym, gdzie po obydwu stronach styku temperatura
obydwu materialéw jest rézna i zalezna od oporu cieplnego.

Przedmiotem dalszych rozwazan jest zagadnienie kontaktu cieplnego idealnego w ptaskim
obszarze wielospdjnym w sensie materialowym. Jakkolwiek, przedstawiony algorytm
generowania ukladu liniowych réwnan algebraicznych do wyznaczania brzegowych
warto$ci temperatury i strumienia ciepta, w odniesieniu do drugiego przypadku, wymaga
tylko nieznacznych modyfikacji elementéw macierzy [G] i [H].

A L=l A=A UAUA,
y A i
Lpp =1yp (A 2
N/ /‘ \\

[ 11 \
| A

J I?/ Lea=1Ls3
Lpc =1y A e

Lep =1y
—O X=

Rys. 3. Wielostrukturalny ptaski obszar wielospojny
Fig. 3. Flat connected multidomain

W obszarze wielospdjnym o i komponentach strukturalnych (w rozpatrywanym
przypadku i=3) w poszczegélnych podobszarach w punktach kolokacji poszukuje sig¢

warto$ci temperatury {T}ik i strumienia ciepta {q}ik (k=1,2,3).

(TH,. {g}}; nalinii brzegowej L,
w podobszarze (A): {T}b, {q}%z na linii brzegowej Ly, | , (5a)

{TH;, {g}h; nalinii brzegowej L5
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{T}%z, {q}%z na linii brzegowej Ly,
w podobszarze (A,): {T}122 s {q}122 na linii brzegowej Ly, |, (5b)

{T}%3, {q}%3 na linii brzegowej L3

(TH;. (g} nalinii brzegowej Ly |

w podobszarze (Az): {T }133 , {q}133 na linii brzegowej L3 | . (5¢)

{T}%3, {q}33 na linii brzegowej L3

Warunki réwnej temperatury i strumienia ciepla na styku liniowym ILj,, 13, L3
podobszaréw A;, A,, Az przyjmuja postac:

{Thy =T} {0} =—{a}a
{TH3 ={T}3 (62) {a}i3 = (a3 (6b)
{Thhs ={T)33 {9¥33 =—(a)33

Na zewngtrznych liniach brzegowych Ly, Ly, L33 = Lf ;i=1,2,3 przyjmujac

odpowiednio, Zze na czgéciach linii brzegowych UT podzielonych na m; elementow
brzegowych jest zadana temperatura {77, };"i , a na czesciach Lj podzielonych na n;

elementéw brzegowych jest zadany strumien ciepta {qL}fl., uktad réwnan (4) mozna
1
przedstawi¢ w postaci:
{1}, . .
ny _ [ i G][ :| mj ) (8)
mn;

(111, 151, ] o | (6] ok,

-
Generujac wektor niewiadomych:  (x}i = }"’ , (9a)
1
{a },,
kt j st ktadu réwnan: {BY =[H] i J i 9b
wektor prawej strony ukladu réwnan: {B} [H]’nimi {TL}mi +[G]m1n1 {ql}n,- (9b)
macierz wspétczynnikéw uktadu: [A] = [[H ]lmi"i —[G]:nimi} , (9c)

uklad réwnan na liniach brzegowych L ;i=1,2,3 mozna zapisa¢ w postaci:
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[A{X} ={B}) ; i=123. )

Korzystajac z przedstawionych wyzej warunkéw zgodno$ci warto$ci temperatury
i strumienia ciepla na liniach granicznych wspélnych dla komponentéw analizowanego
obszaru zlozonego, uklad réwnaf liniowych (4) mozna przedstawi¢ na brzegu
poszczegdlnych podobszaréw w postaci:

na brzegu L; = Lj; UL, ULz obszaru (A))

(X1} 1
[a) (a1 [k =+ 161 [Glb}{{q}f}, (102)
1 {ah3
{Ths
na brzegu L, = Ly, U L5 UL,z obszaru (Ay)
[X13 1
(A5 w1y [HE [ =813 + 161 [Gl%s}{{q}lj}, (10b)
2 {9}23
{T123
na brzegu Lz = L33 U Lj3 U Ly; obszaru (Az)
(X5 |
A1 s [H, [y =m0+ 161y [G]33H{‘1}123}. (100)
{T}%3 {g}23

Ostatecznie uklad algebraicznych réwnan liniowych opisujacych warto$ci brzegowe
temperatury i strumienia ciepta na linii brzegowej obszaru wielospdjnego generuje si¢
zestawiajgc wektor niewiadomych, wektor prawych stron uktadu réwnan oraz macierz
wspotczynnikéw z poduktadéw réwnan opisanych zalezno$ciami (10a,b,c).

4 Weryfikacja algorytmu obliczeniowego przewodzenia ciepta
w plaskich obszarach wielosp6jnych metoda elementow
brzegowych
Klasycznymi zagadnieniami teorii wymiany ciepla sa zagadnienia ustalonego
jednokierunkowego przewodzenia ciepta przez wielowarstwowa pdtnieskonczong
przegrode plaska i §cianke cylindryczng, majace rozwigzania analityczne [15].

Zagadnienie przewodzenia ciepla przez przegrod¢ ptaska (rys.4a.) rozwigzano metoda
elementow brzegowych przyjmujac:

wymiary przegrody h=0.1 m, 7,=0.1 m, H=0.3 m
wspdétczynnik przewodnictwa A1=1.0 W/(mK), A,=0.5 W/(mK),
temperatura na §ciance DE T, =20.0 oc,
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gesto$¢ strumienia ciepla ¢,=100.0 W/m® na $ciance AB,

gestos¢ strumienia ciepta ¢,=0.0 W/m? na $ciankach AB, CD,EF,FA,
Rozktad temperatury i ggsto$¢ strumienia ciepla w ustroju plaskim sa opisane
zalezno$ciami [15]:

A

0<x;<hy 5 q=(T -T,_;)—~ ,
h; i hz q ( it 1) h;
przy czym w rozpatrywanym przypadku plaskiego ustroju dwuwarstwowego:

=170 =1,Ty =T : h=h ;5 A=,

i=25T,=T, T =T ; h=h ; A=k

T, -T.y
T(x;)=T, ———HL .

T [°C] 20,00
030 19.00
18.00
2 17.00
= 16.00
=1 15.00
025 F 1 14.00
15 —1 13.00
14, — 1200
e = 11.00
1L 1 10.00
020 20.0 10 . 900
""" l = s
B 700
6.00
N 500
N\
015 F N 4.00
10.0 B ! 300
""" 200
=1 1.00
=1 000
010 b | 100
=1 -200
0.0 =] -300
""" -4.00
-5.00
00s 600
-7.00
-8.00
100 300
-10.00
00 = - a u;
hy g 5 5 3 4
Rys. 4a. Przegroda plaska. Rys. 4b. Przegroda ptaska.
Schemat uktadu. Wykres pola temperatury.
Fig. 4a. Flat baffle. Fig.4b. Flat baffle.
System scheme. Diagram of temperature field.

Obliczenia pola temperatury i ggsto$ci strumienia ciepta metoda elementéw
brzegowych wykonano przyjmujac 1000 prostoliniowych elementéw brzegowych
odpowiednio po 100 elementéw na brzegu EF, FA , BC, CD oraz po 300 elementéw na
brzegach AB i CD.

Btad obliczen wymienionych wyzej wielko$ci wyznaczono jako: 100*(fi-f,)/f; [%], gdzie
fi 1 f, oznaczaja odpowiednio warto$¢ funkcji wyznaczona ze wzoru analitycznego
i warto$§¢ funkcji wyznaczong z obliczen numerycznych.

W rozwigzaniu zadania testowego blad metody obliczeniowej w odniesieniu
dorozkladu temperatury nie przekracza wartosci 0.07%, natomiast w odniesieniu
do gestosci strumienia ciepta wartosci 0.09%. Pole temperatury i rozktad temperatury
przewodzenia ciepla przez przegrode ptaska przedstawiono na wykresie (4b).
Zagadnienie przewodzenia ciepla przez $cianke cylindryczng (rys.5a.) rozwiazano
metoda elementéw brzegowych przyjmujac:

promien $cianki cylindryczne;j r1=0.25 m, ,=0.3 m, r3=0.5 m,

wsp6tczynnik przewodnictwa A1=0.2900 W/(mK), A,=0.1355 W/(mK),
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temperatura na $ciance wewnetrznej T, =90.0 °C,
temperatura na $ciance zewngtrznej T =20.0 °C.
Rozktad temperatury i gesto$¢ strumienia ciepta w ustroju cylindrycznym sg opisane
zaleznosciami [15]:
In(r /r MT, T,
T(r)=T, +(T, —TW)—( /1) ;4 M, 1)
In(r./r,) rin(r;/r,)
przy czym w rozpatrywanym przypadku $cianki dwuwarstwowej:
dla ustroju wewnetrznego (1) r,—n , r,=r , T,,=1; , T, =T, , A =X\;;natomiast

dla ustroju zewngtrznego (2) r,—r , =1 , T,,=T, ,T,=T3 , A=A, .

A

NENNNNNNN NN ENRE
g8

o o 10 o 0 o
3 3 7S g ! ! [a ] = = L]
S o = = o

Rys.5a. Scianka cylindryczna. Rys.5b. Scianka cylindryczna.
Schemat uktadu. Wykres pola temperatury.
Fig.5a. Cylindrical wall. Fig.5b. Cylindrical wall.
System scheme Diagram of temperature field

Obliczenia pola temperatury i gestosci strumienia ciepla metoda elementéw
brzegowych wykonano przyjmujac 1050 prostoliniowych elementéw brzegowych
odpowiednio 630 elementéw na brzegu wewnetrznym i 320 zewnetrznym oraz po 50
elementéw na brzegach ograniczajagcych wycinek kotowy odpowiednio 10 elementéw w
czesci wewnetrznej ustroju i 40 elementéw na linii brzegowej czesci zewnetrznej.

W rozwigzaniu zadania testowego blad metody obliczeniowej w odniesieniu do
rozkladu temperatury nie przekracza wartosci 0.09%, natomiast w odniesieniu do
gestosci strumienia ciepta wartosci 0.08%. Pole temperatury i rozklad temperatury
przewodzenia ciepta przez przegrode¢ cylindryczng przedstawiono na wykresie (5b).

5 Podsumowanie

Przedstawiony algorytm i program obliczeniowy do wyznaczania pdl temperatury
i sktadowych strumienia ciepta w plaskich obszarach wieloelementowych, w ktérych
elementy maja rézng przewodno$¢ cieplna, charakteryzuje si¢ duza dokladnoscia
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obliczen przy stosunkowo niewielkiej liczbie elementéw, jak wykazano to wyzej i moze
by¢ stosowany do uktadéw wieloelementowych o zlozonej geometrii. Takimi uktadami
sa plaskie modele wieloelementowych uktadéw konstrukcji budowlanych, w ktérych
wlasciwosci materialowe pewnych elementéw i ich lokalizacja w konstrukcji prowadzi
do powstawania tzw. "mostkéw cieplnych", bedacych zrédlem strat ciepta w
konstrukcjach budowlanych. Istotnym obszarem zastosowan prezentowang metoda
obliczeniowa sa wielowarstwowe uklady radiatoréw stosowanych w urzadzeniach
grzewczych, chtodniczych, urzadzeniach elektronicznych i innych zastosowaniach.
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Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono rozwigzanie zagadnienia ustalonego przewodzenia
ciepla w uktadach obszar6w plaskich o réznych wiasnodciach materiatowych, metoda
elementéw brzegowych. Dokonano poréwnania wynikéw rozwigzania zagadnienia
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przewodzenia ciepta w przegrodzie plaskiej oraz $ciance cylindrycznej przy pomocy
MEB oraz metody analitycznej. Uzyskano wysoki stopien zgodnosci wynikéw, co
potwierdza skuteczno$¢ metody elementéw brzegowych w rozwigzywaniu zagadnien
wymiany ciepta w obszarach wielospéjnych.

Stowa Kkluczowe: obszary wielospdjne, przewodzenie ciepla, metoda elementéw
brzegowych.

Solution of the heat conduction problem
in connected multidomain
by boundary element method

Summary

In the paper, the solution of steady heat conduction problem in the system of flat
domains of various material properties, by boundary element method, is presented. One
made the comparison between the results of solving the heat conduction problem with
BEM and with analytical method. The results achieved by both methods are in a good
agreement, what confirms the efficacy of boundary element method in solving the heat
transfer problems in connected multidomain.

Keywords: connected multidomain; heat conduction; boundary element method
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